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Ecotoxicology: Biomagnification

Pesticide: DDD

Water
({0.02 ppm)

Plankton
(5.3 ppm: x 265)

Small fish
(10.0 ppm: x 500)

Predatory fish
(1700 ppm: x 85,000

Pesticide: Toxaphene

Water
(0.2 ppm)

A
ﬁ* E%ﬁ@n& Planktonic crustacea

@;@ (73 ppm; x 365)

Goldfish
(200 ppm; x 1000)

Pelican
(1700 ppm; x 8500)
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Deformed Frogs : abnormalities probably due to
environmental pollution ?7??
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[ Infectious waste Sharps waste
Pathological waste Infectious waste
Sharps

Pharmaceutical waste

999: 2014: . Pathological waste

Pharmaceutical waste,
Genotoxic waste cytotoxic waste

Chemical waste
Chemical waste

Wastes with high content of

heavy metals
Pressurized containers Radioactive waste

\Hadinactive waste LN
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Chart1

		آفریقای مرکزی و جنوبی		آفریقای مرکزی و جنوبی		آفریقای مرکزی و جنوبی

		آسیای جنوبی		آسیای جنوبی		آسیای جنوبی

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		آسیای شرقی و اقیانوسیه		آسیای شرقی و اقیانوسیه

		خاور میانه و شمال آفریقا		خاور میانه و شمال آفریقا		خاور میانه و شمال آفریقا

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب

		اروپا و آسیای مرکزی		اروپا و آسیای مرکزی		اروپا و آسیای مرکزی

		آمریکای شمالی		آمریکای شمالی		آمریکای شمالی
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پیش بینی تولید جغرافیا

				2016		2030		2050

		آفریقای مرکزی و جنوبی		174		269		516

		آسیای جنوبی		334		466		661

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		468		602		714

		خاور میانه و شمال آفریقا		129		177		255

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		231		290		369

		اروپا و آسیای مرکزی		392		440		490

		آمریکای شمالی		289		342		396





پیش بینی تولید جغرافیا

		



2016

2030

2050

میلیون تن در سال

پیش بینی کل تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی



پیش بینی تسرانه بر اساس درامد

																						2016		2030		2050

																				کم درآمد		400		430		560

																				متوسط رو به پایین		530		630		790

																				متوسط رو به بالا		690		830		990

																				پردرآمد		1580		1710		1870





پیش بینی تسرانه بر اساس درامد

		



2016

2030

2050

گرم/مفر/روز

پیش بینی میزان سرانه تولید پسماندبر اساس سطح درآمد



آنالیز فیزیکی بر اساس درامد

		غذایی و فضای سبز		53.6

		شیشه		4

		فلزات		2.2

		سایر		13.8

		کاغذ و مقوا		10.7

		پلاستیک		10.4

		لاستیک و چرم		1

		چوب		0.9





آنالیز فیزیکی بر اساس درامد

		





دفع بر اساس جغرافیا

				دفن تلمبار		کمپوست		لندفیل		پسماند سوزی		بازیافت

		آمریکای شمالی				1		54		12		33		100

		آسیای جنوبی		75		16		4				5		100

		خاور میانه و شمال آفریقا		53		4		34				9		100

		اروپا و آسیای مرکزی		26		11		25		18		20		100

		آفریقای مرکزی و جنوبی		69				24				7		100

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		27				69				4		100

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		18		2		47		24		9		100





دفع بر اساس جغرافیا

		



دفن تلمبار

کمپوست

لندفیل

پسماند سوزی

بازیافت

روش های دفع بر اساس منطقه جغرافیایی (درصد)



متوسط جهانی پسماندهای ویژه

		پسماند صنعتی		12.73

		پسماند کشاورزی		3.35

		ساختمانی و عمرانی		1.68

		پسماندهای خطرناک		0.32

		پسماند بیمارستانی		0.25

		پسماند الکتریکی		0.02





متوسط جهانی پسماندهای ویژه

		



متوسط تولید جهانی پسماندهای ویژه (کیلوگرم/نفر/روز)



نرخ جمع آوری پسماند جغرافیا

		آمریکای شمالی		100

		اروپا و آسیای مرکزی		90

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		84

		خاور میانه و شمال آفریقا		82

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		71

		آسیای جنوبی		44

		آفریقای مرکزی و جنوبی		44





نرخ جمع آوری پسماند جغرافیا

		



نرخ جمع آوری پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی (درصد)



دفع و تصفیه پسماندهای جهان

		کمپوست		5.5

		پسماند سوزی		11.1

		لندفیل کنترل شده		3.7

		لندفیل (نامشخص)		25.2

		لندفیل بهداشتی (با جمع آوری بیوگاز)		7.7

		دفن تلمبار		33.0

		سایر		0.3

		بازیافت		13.5





دفع و تصفیه پسماندهای جهان

		



دفع و تصفیه پسماندها در سطح جهان (درصد)



دفع بر اساس درآمد

				دفن تلمبار		کمپوست		سایر روش های پیشرفته		لندفیل		پسماند سوزی		بازیافت

		کم درآمد		93						3				4

		متوسط رو به پایین		66		10				18				6

		متوسط رو به بالا		30		2				54		10		4

		پردرآمد		2		6		2		39		22		29





دفع بر اساس درآمد

		



دفن تلمبار

کمپوست

سایر روش های پیشرفته

لندفیل

پسماند سوزی

بازیافت

روش های دفع بر اساس سطح درآمدی (درصد)



متوسط تولید بر اساس جغرافیا

		

		متوسط تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی

		کیلوگرم/نفر/روز		متوسط سال 2016		حداقل		حداکثر

		خاور میانه و شمال آفریقا		0.81		0.44		1.83

		آفریقای مرکزی و جنوبی		0.46		0.11		1.57

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		0.99		0.41		4.46

		آمریکای شمالی		2.21		1.94		4.54

		آسیای جنوبی		0.52		0.17		1.44

		اروپا و آسیای مرکزی		1.18		0.27		4.45

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		0.56		0.14		3.72





درصد   پسماند بر اساس جغرافی 

		خاور میانه و شمال آفریقا		6

		آفریقای مرکزی و جنوبی		9

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		11

		آمریکای شمالی		14

		آسیای جنوبی		17

		اروپا و آسیای مرکزی		20

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		23





درصد   پسماند بر اساس جغرافی 

		



تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی (درصد)



تناژ پسماند بر اساس جغرافیا

		خاور میانه و شمال آفریقا		129

		آفریقای مرکزی و جنوبی		174

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		231

		آمریکای شمالی		289

		آسیای جنوبی		334

		اروپا و آسیای مرکزی		392

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		468





تناژ پسماند بر اساس جغرافیا

		



میلیون تن در سال

تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی (تناژ)



درصدپسماند بر اساس درآمد

		کم درآمد		5

		متوسط رو به پایین		29

		متوسط رو به بالا		32

		پردرآمد		34





درصدپسماند بر اساس درآمد

		



تولید پسماند بر اساس میزان درآمد (درصد)



پیش بینی تولید تا 2050

		سال 2016		2.02

		سال 2030		2.59

		سال 2050		3.4





پیش بینی تولید تا 2050

		



میلیارد تن

پیش بینی میزان تولید جهانی پسماند



پیش بینی تولید بر اساس درآمد

																						2016		2030		2050

																				کم درآمد		93		143		283

																				متوسط رو به پایین		586		827		1233

																				متوسط رو به بالا		655		835		1004

																				پردرآمد		683		781		879





پیش بینی تولید بر اساس درآمد

		



2016

2030

2050

میلیون تن در سال

پیش بینی میزان تولید پسماندبر اساس سطح درآمد



پیش بینی سرانه جغرافیا

				2016		2030		2050

		آفریقای مرکزی و جنوبی		460		500		630

		آسیای جنوبی		520		620		790

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		560		680		810

		خاور میانه و شمال آفریقا		810		900		1060

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		990		1110		1300

		اروپا و آسیای مرکزی		1180		1300		1450

		آمریکای شمالی		2210		2370		2500





پیش بینی سرانه جغرافیا

		



2016

2030

2050

گرم / نفر / روز

پیش بینی سرانه تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی



آنالیز فیزیکی پسماند جهان

		غذایی و فضای سبز		44

		شیشه		5

		فلزات		4

		سایر		14

		کاغذ و مقوا		17

		پلاستیک		12

		لاستیک و چرم		2

		چوب		2





آنالیز فیزیکی پسماند جهان

		





نرخ جمع آوری پسماند بر درآمد

		کم درآمد		39

		متوسط رو به پایین		51

		متوسط رو به بالا		82

		پردرآمد		96





نرخ جمع آوری پسماند بر درآمد

		



نرخ جمع آوری پسماند بر اساس درآمد (درصد)



تناژ پسماند بر اساس درآمد

		کم درآمد		93

		متوسط رو به پایین		586

		متوسط رو به بالا		655

		پردرآمد		683





تناژ پسماند بر اساس درآمد

		



میلیون تن در سال

تولید پسماند بر اساس میزان درآمد (تناژ)
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Figure 2.6 Projected Waste Generation by Income Group
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o Figure 2.9 Waste Composition by Income Level
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Figure 2.14 Global Average Special Waste Generation
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Figure 2.10 Waste Collection Rates (continued)

b. Collection rates by region
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Figure 2,12 Global Waste Treatment and Disposal
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At a Glance: A Global Picture of Solid Waste Management 35

® OB
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Table 2.1 Ranges of Average National Waste Generation
by Region

kg/eapita/day

® OB

2016 25th 75th
Average Percentile _Percentile

‘Sub-Saharan
Africa 046 . 035 055

East Asia and
Pacific 0.56 045 136

South Asia 052 032 054

Middle East
and North
Africa

Latin America
and Caribbean

Europe and
Central Asia

North Amprica

Nota:kg = Kilogram.

Figure 2.3 Waste Generation and Gross Domestic Product

2. Waste generation vs. GDP, by economy
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Figure 2.1 Waste Generation by Region

5. Share of waste generated, by region
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Figure 2.1 Waste Generation by Region (continued)

b. Amount of waste generated, by region

]
@
8

500

ns of tonnes per year

Note: Data adjusted to 2016.

Although they only account for 16 percent of the world’s population,

v N

1oN+/raY






" what a waste 2.pdf - Adobe Acrobat Reader DC
Fle Edt View Window Help

Home Tools what a waste 2.pdf X @ signin

@B RQ OO nwem | A OO = BET O L

‘Ata Glance: A Global Pictura of Solid Waste Managemant

Figure 2.2 Waste Generation by Income Level

]
@
8

a. Share of waste generated, by income level
percent

Low-income M Upper-middle income
Lower-middle income 5 High-Income

b. Amount of waste generated, by income level

655







"% what a waste 2.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X
File Edt View Window Help
Home Tools what a waste 2.pdf X @ signin

® B EQ| OO rleam URexe)

]
@
8

‘Ata Glance: A Global Pictura of Solid Waste Managemant

Figure 25 Projected Global Waste Generation
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Box2.1 Waste Generation Projection Methodology

To ensure cross-comparability of waste generation data and to develop projections for global waste
generation, available waste generation data were adjusted from a variety of origin years to 2016,
2030, and 2050.
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Figure 2.6 Projected Waste Generation by Income Group
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Figure 2.8 Global Waste Composition
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Figure 2.10 Waste Collection Rates
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b. Amount of waste generated, by income level
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Note: Data adjusted to 2016.

than at higher income levels. However, at the lowest income levels, wastc
generation per capita declines initially with income growth. The slower
growth of waste gencration at higher income levels could be duc to reduced
marginal demand for consumption, and therefore reduced waste.

igh-

income countries and economics are more urbanized and they generatc

Waste generation also increases with urbanization (figure 2.4).








Y P2 g S

1Y Sy

\y 'gnosa.ﬁls/

B JU V)
"-"}b




(3957 R /pFS) 0329 lowiloms Sle> vl i bauwgio

12.73

3.35

1.68

0.32 0.25
e 0.02

G108 Wlowy s g Gl S gluilawy (il Willws (5 5531 lowy




world hurtles toward its urban
re, the amount of municipal solid
waste (MSW), one of the most important
by-products of anurban lifestyle, is growing
even faster than the rate of urbanization.
Ten years ago there were 2.9 billion urban
residents who generated about 0.64 kg
of MSW per person per day (0.68 billion
tonnes per year). This report estimates
that today these amounts haus mm

Quueb [ person p_gr_da‘vm 3 I:lllion tonnes
per year). By 2025 this will likely increase
to 4.3 billion urban residents generating

about 1.42 kg/capita/day of municipal solid

waste (2.2 billion tonnes per year).

-

jcipal solid waste management is the most
ervice a city provides; in low-income
any middle-income countries,

within the local government's purview. A city that
cannot effectively manage its waste is rarely able
to manage more complex services such as health,
education, or transportation.

Poorly managed waste has an enormous impact
on health, local and global environment, and
economy; improperly managed waste usually
results in down-stream costs higher than what it
would have cost to manage the waste properly in the

Josbos miﬂnd'.esdenﬁ generating 1. g_ # first place. The global nature of MSW includes its

contribution to GHG emissions, e.g. the methane
from the organic fraction of the waste stream, and
the increasingly global linkages of products, urban
practices, and the recycling industry.

This report provides consolidated data on MSW
generation, collection, composition, and disposal
by country and by region. Despite its importance,
reliable global MSW information is not typicg
available. Data is often inconsistent. jog

; uet item for cities
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the world’s population but generate only about 5 percent of global waste,
or 93 million tonnes.
The three countries in the North America region—Bermuda, Canada, and
WH AT A w ASTE 2.0 the United States—produce the highest average amount of waste per capita,
at 2.21 kilograms per dayv. All three countries are high-income nations. The
A Global Snapshot of Solid Waste three regions with a high proportion of low- and middle-income nations gen-
Management to 2050 erate the lowest amount of waste per capita: Sub-Saharan Africa averages
(.46 kilogram per day, South Asia 0.52 kilogram per day, and Fast Asia and
Pacific @ 36 kilogram per day. Overall, the estimated global ﬁ'@fﬂ% tor 2{11:6::
Eﬂf—*—i E_i.h:-g;nm of waste per capita per day and total generation of solid
waste is abour 2.01 billion tonnes.
Average waste generation across countries varies substantially, from 0.11
kilogram per capita per day to 4.54 kilograms per capita per dav (table 2.1).
Waste generation has an overall positive relationship with economic
development (figure 2.3). For incremental income changes, waste genera-

tion is generally shown to increase at a faster rate at lower income levels

Silpa Kaza, Lisa Yao, Perinaz Bhada-Tata, and Frank Van Woerden
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Table 1.9: Typical Energy Content of MSW Components
Component Energy Content (kl/kg)
Food Wastes 4600
Paper and Cardboard _ 16000
Plastics - 32000
Textiles 17000
Rubber ‘ 23000
Leather ' , 17000
Yard Wastes 6500
Wood 18500
Glass 140
Metals 700
Silt/Ash 7000

Source: Liuand Liptak (1996).
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Table 1.7: Typical Chemical Composition of MSW

Constituent | Percentage by weight

Range Typical
Carbon 50.0-60.0 500
Hydrogen . 6.0-8.0 6.3
Oxygen 300400 - 0
Nitrogen 2040 13
Sufir 0304 03
Ash 50:100 50

Source: 1SEM (2000).










image1.png

Table 1.7: Typical Chemical Composition of MSW

Percentage by weight

Constituent
Range Typical
Carbon 50.0-60.0 50.0
Hydrogen o 6.0-8.0 6.5
Oxygen 30.0-40.0 : 32.0
Nitrogen 2.0-4.0 2.5
Sulfur 0.3-0.4 03
Ash 5.0-10.0 5.0

Source: ISEM (2000).
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