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اندکی 
تامل 



مدیریت پسماندهاي عادي-فصل شانزدهم

.هیچ چیز آلوده و کثیفی را در آب نمی ریزند و در پاك نگهداشتن خاك و زمین مراقبت می کنند) ایرانیان(آنها : هرودوت
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محیط زیست

کلمهترجمهEnvironmentکنندهاحاطهمعنیبهSurroundingو
Natureطبیعت

وممستقیبطورانساننسلکهمی شوداتلاق محیطیتمامبهزیستمحیط
.داردرارقآنباارتباطدراوفعالیتهايوزندگیواستوابستهآنبهغیرمستقیم

روابطوانسانهاگیاهان،جانوران،طبیعی،منابعخاك،آب،هوا،شاملمحیطی
آنهابینمتقابل
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محیط زیست انسانی

محیط زیست 
طبیعی

انواع محیط زیست

Davoud Rahbar 2007

اکوسیستم
طبیعی

اکوسیستم
مصنوعی



تاثیر پذیر  زیست محیطیتشکیل دهنده وعوامل
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موجودات
زنده



جنبه زیست محیطی

ط بخشی از فعالیت ها ، محصولات و  یا خدمات یک سازمان که می تواند  با محی
.زیست در تعامل  باشد

پسماندتولید 
دفع پساب

استفاده از منابع طبیعی
مصرف انرژي

مصرف مواد شیمیایی
مصرف آب
خروج دود
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یاوصولاتحمها،فعالیتازجزیییاوکاملطوربهکه،مفیدیامضرخواه،زیستمحیطدرتغییريهر
:استشدهارائهذیلدرمحیطیزیستآثارازبعضی.شودنتیجهسازمانیکخدمات

اثر بر روي اکولوژي

اثر بر روي گیاهان

اثر بر روي جانوران

اثر بر روي مناظر طبیعی

یاثر بر روي منابع طبیع
اثر بر روي زمین هاي کشاورزي

اثر بر روي منایع جنگی

اثر بر روي منابع آب

اثر بر روي مواد معدنی

اثر بر روي منابع دریایی

اثر بر روي منابع انرژي اثر بر روي محیط زیست

اثرآلودگی بر روي هوا

اثر آلودگی بر روي آب

اثرآلودگی ناشی از تشعشع

آثار زیست محیطی



ت انسان؟یفعال

 اتمسفر آلوده ساختن حال
درجه1.5-2ش درجه حرارت هوا   یافزا
ه ازنیب لایتخر
يدیاسيل باران هایتشک
موجودات یط زندگیدرصد مح40ش از یبيروبر ر یتاث
ن رفته یسال گذشته از ب200یجنگلها در ط¼ ش از یب

 منقرض شده اندیاهیگيدرصد گونه ها14بیش از

 اهایدر درییدرصد از منابع غذا70انهدام

و...
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وضعیت جهان؟

 هکتار از جنگلهاي بارانی خود را از دست میدهد1ثانیه زمین 2/5در هر.

 میلیون نفر در سال در اثر آلودگی هوا دچار مرگ زودهنگام می شوند2بیش از.

 دمیلیون کودك در سال در اثر بیماریهاي مرتبط با محیط زیست می میرن5بیش از.

تولید جهانی کربن در فاصله سه دهه دو برابر شده است.

 درصد یخ هاي قطب آب شده اند10تا کنون 1960از سال.

 ه استنمودسال گذشته انسان بیشتر از تمام تاریخ بشریت از ذخایر استفاده 50در.
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وضعیت جهان؟

 شدبیش از دو سوم جمعیت جهان با کمبود آب تازه مواجه خواهند 2050تا سال.

 شوندهکتار از جنگل هاي زمین نابود می 50روزانه بیش از.

 اندهره آشامیدنی سالم بی ببیش از یک میلیارد و یکصد میلیون نفر در سراسر زمین از آب.

 هستند) میلیون کودك4حدود ( میلیون نفر 5.2سالانه بیش از

.در اثر بیماریهاي مرتبط با سو مدیریت پسماندها از بین می روند
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وضعیت ایران؟

 برابري وقوع سیل شده است9اخیر نابود شده که باعث افزایش سالهاي یک سوم جنگلها طی   .

4000نفر بطور متوسط در اثر بیماریهاي ناشی از آلودگی هوا فوت می کنند.

 از بیماران قلبی در شهرهاي بزرگ است20%از بیماران تنفسی و 92%آلودگی هوا علت .

 شدسال آینده خواهد 40روند فعلی نابودي جنگلها باعث از بین رفتن تمامی آن درادامه.

 سالهزار هکتار جنگل و باغ در اطراف شهرهاي بزرگ در 10تخریب.

  در سالهزار هکتار از مراتع به بیابان 100تبدیل.

 برنامه اصولی و صحیحهزار تن زباله شهري  بدون 55دفن روزانه بیش از.
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وضعیت ایران؟

 بیایانهزار هکتار از اراضی آن به 390از دست دادن دریاچه ارومیه و تبدیل  .

 پریشان و خشک شدن دریاچه هاي بختگان و...

 زیرزمینی کاهش سطح آبهاي

 و غبارپدیده گرد آب شدن تالاب شادگان و خشک شدن هور هویزه و هورالعظیم و تشدید کم
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آلودگی

دهدهنتشکیلاجزاءویژگیدرتغییرهرگونهازعبارتستآلودگی

قیممستطوربهوسازدمیغیرممکنراآنهاازقبلیاستفادهکهمحیط

رخطبهرازندهموجوداتسایروانسانحیاتومنافعغیرمستقیمیا

.اندازدمی
یاشیمیایییافیزیکیکیفیتکهمیزانیبهزمینیاخاكیاهوایاآببهخارجیموادآمیختنیاپخشازاستعبارت

.دهدتغییرباشدابنیهوآثاریاوگیاهانیاوزندهموجوداتسایریاانسانحالبهزیان آو ربه طورآنبیولوژیک
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:شوندمیتقسیمدستهدوبهزیستمحیطآلودگیهاي
وکسنتیهايلاستیک،پلاستیکمانند:تجزیهقابلغیرآلودگیهاي)الف..........
وحیوانیزایداتوانسانیفاضلابمثلآلیمواد:تجزیهقابلآلودگیهاي)ب

)انسانوحیواناتلاشه(کشاورزي

انواع آلودگی 



روش هاي برخورد با مساله آلودگی
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1960عدم توجه به موضوع                 تا

1970ترقیق آلودگی                          تا

1980کنترل در انتهاي خط                تا

1990بازیافت                                    تا
1990تولید پاك                              بعد از

تولید  پاکتر                              اخیرا



ناخالصی

یاهمادیک)تراکمیاوغلظت(مقدارکهاستمعنابدینناخالصیواژه

کهنیستمعنیبدانایناستآنهاطبیعیحدازبیشمحیطدرموادي

یکاساساینبرهستند،مضرزیستمحیطبرايمذکورموادلزوما

.دنباشآلودهولیباشدناخالصیدارايتواندمی)مانندخاك(محیط
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آلاینده

عیطبیظرفیتحدازبیشمقداربهکهطبیعتبرايناشناسانرژيیامادههر

.دگوینآلایندهرابزندبرهممحیطدرراتوازنآنتبعبهوباشدمحیطبراي

لودگیآباعثکه)بیولوژیکی(زیستیوشیمیاییفیزیکی،عاملیامادههرنوع

.بیفزایدآنآلودگیبهیاوگردیدهخاك
 آلاینده هایی با خواص زیر مد نظر می باشندآلودگی خاك در مسئله:
 آب هاي داراي پتانسیل تحرك در خاك و آسیب به کیفیت, ..)سنگین ومثل برخی فلزات (داراي خواص سمی بوده

د داراي اثرات نامطلوب بر خواص خاك باشنو ) برخی نمک هاها و مثل منوکلروآمین ها، آمین (زیرزمینی باشند 
)پایین و سولفورداراي سمیت مثل نمک هاي سدیم، میزان بالایی از هیدروکربن هاي (
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پیشگیري از آلودگی

موجبکهمحصولاتییاموادکاري،روشهايفرآیند،ازاستفاده

افت،بازیشاملتواندمیوشودمیآلودگیکنترلیاکاهش،اجتناب

ونابعمازکارااستفادهکنترل،مکانیزمهايفرآیند،تغییرتصفیه،

.باشدموادجایگزینی
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تجهیزاتوپسماندهااجراییعواملازآلودگیزدودن:زداییالودگی
آنانبهصدمهوبیماريعارضهبروزازتانیازموردحدتامربوطه

.گرددجلوگیري

دهاپسمانبهآلودهمحیطرويبر)ها(عملیاتکلیهمنظور:پاکسازي
خنثیسوزاندن،ها،بشکهودرمخازنآوريجمعصورتبهکهاست

ستیدیاماشینیفرآیندهايسایریاتمیزکاريسازي،متعادلسازي،
محلشدنایمنبهمنجرتاگیردمیانجامپسماندحذفبرايکه

.گرددمحیطوجامعهبراي

پاکسازي -آلودگی زدایی



ستیو زیاثرات بهداشت

نحوه در معرض قرار گرفتن انسان



Ecotoxicology: Biomagnification

یطیست محیو زیاثرات بهداشت



مواد زائد خطرناكاثرات 

ییت سرطانزایخاص

تیسم

یکیجاد جهش ژنتیا

يبعدينسلهايخطر برا
Deformed Frogs : abnormalities probably due to 

environmental pollution ??? 

یطیست محیو زیاثرات بهداشت



ن بر انسان  یفلزات سنگیاثرات برخ

Arsenic in drinking water
Itai Itai disease

(Cadmium contamination )

یطیست محیو زیاثرات بهداشت



زندگی انسانمهمترین تاثیر آلودگی محیط زیست بر
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شودمیمشخصمدتدرازیاکوتاهدرآناثراتکهبیماریهاانواعبروز.

مصرفیغذاییمحصولاتشدنایمننا.

خاكوترکیباتخاكکیفیترفتنبیناز.

زیرزمینیوسطحیآبهايمنابعشدنآلوده.

بزرگمقیاسهايدرهواآلودگی.

آیندهدرناشناختهاثراتوبیماریهاایجاد.



معضلات ناشی از پسماندها
محیطیزیستمعضلات

آبآلودگی
خاكآلودگی
هواآلودگی
صوتیآلودگی
روانیهايآسیبوزشتمناظر

بهخورندهمیاییشیموادوفلزيوايشیشهبرندهوتیزاشیاءتصادفیتماسازناشیانسانیصدمات
کارگران

هابیماريوبهداشتیمعضلات



معضلات ناشی از پسماندها
هابیماريوبهداشتیمعضلات



معضلات ناشی از پسماندها
ازبسیاري.یافتخواهدافزایشنفرمیلیارد3الی2زمینسیارهجمعیتآیندهسال30در:جمعیتانفجار

شهريجمعیتراجهانجمعیتدرصد70وکردخواهندزندگیتوسعهحالدرهايدرکشورافراداین
.یافتخواهدافزایشبرابر4ازبیشبهشهريهايزبالهزمانآنتاودهدمیتشکیل

پسماندتولیدسرانه
کیلوگرم0/9تا0/4درآمدکمکشورهاي
کیلوگرم1/1تا0/5متوسطدرآمدباکشورهاي
کیلوگرم5تا1/1بالادرآمدباکشورهاي

 کیلوگرم می باشد0/66براي ایران سرانه روزانه تولید زباله بطور میانگین حدود.



کشورنمونه اي از الودگی ناشی از مدیریت نامناسب پسماند در



طبقه بندي هاي پسماند

 جامد، مایع و گاز(فیزیکی(
 بسته بندي، مواد غذایی و غیره(از نظر کاربرد اصلی(
 شیشه، کاغذ و غیره(از نظر مواد(
 فتیسوختنی، کمپوست شدنی، بازیا(از نظر ویژگی هاي فیزیکی(
 خانگی، تجاري، کشاورزي، صنعتی و غیره(از نظر منشاء (
 خطرناك و بی خطر(میزان ایمنی(



پسماند ها

معمولی

صنعتی /خدماتی

..پسماند هاي غذایی و : تر

کاغذ و کارتن: کاغذ

انواع پلاستیک

شیشه و قوطی

جهانی 

فلزي و غیر فلزي

مواد شیمیایی

عفونی 

سایر

باطري

حشره کش

تجهیزات و لامپ هاي حاوي جیوه

قوطی هاي حاوي آئروسل ها

تجهیزات الکترونیکی

کشاورزي و دامداري



پنج گروه اصلی پسماند 

 پسماندهاي عادي
 یبیمارستان(پسماندهاي پزشکی (
  پسماندهاي ویژه
 پسماندهاي کشاورزي
 پسماندهاي صنعتی



)بیمارستانی(پزشکیپسماندهاي 

مانی، ه کلیه پسماندهاي عفونی و زیان آور ناشی از بیمارستانها ، مراکز بهداشتی، درب
ي سایر پسماندها. آزمایشگاههاي تشخیص طبی و سایر مراکز مشابه گفته می شود

.مارستانی از شمول این تعریف خارج استیخطرناك ب
پسماند عفونی -الف

پسماندنوك تیز وبرنده -ب
پسماندشیمیایی ودارویی -ج
پسماند عادي-د



)WHO( پزشکیطبقه بندي پسماندهاي 

1999: 2014:



کشاورزيپسماندهاي 
ايفعالیتهازناشیپسماندهايبه

هگفتکشاورزيبخشدرتولیدي
لاشهفضولات،قبیلازشودمی

)آبزیانوطیوردام،(حیوانات
یافاسدکشاورزيمحصولات

مصرفغیرقابل



کشاورزيپسماندهاي 

:خطربی
....ودرختانبرگوشاخ

*حیوانیکودهاي

:خطرناك
سموم

شیمیاییکودهاي



ویژهپسماندهاي 

ازیکیاقلحدبودنبالادلیلبهکهشودمیگفتهپسماندهاییکلیهبه
شتعال،ایاانفجارقابلیتزایی،بیماريسمیت،قبیلازخطرناكخواص

ازهدستآنوباشدداشتهنیازویژهمراقبتبهآنمشابهوخورندگی
صنعتی،عادي،پسماندهايازبخشینیزوپزشکیپسماندهاي

ویژهپسماندهايجزءدارندخاصمدیریتبهنیازکهکشاورزي
.شوندمیمحسوب



نوع زیانی که می تواند از آن ضایعات 
.وارد شود

توصیف ژنریک و فعالیتی که مولد 
.مادة زائد خطرناك است

ترکیباتی که می توانند باعث زیان 
هاي خطرناك گردند

مواد بسیار مخاطره آمیز براي سلامتی انسان و محیط زیست

مواد کم مخاطره آمیز

ضایعات با خطر بیولوژیکی

ضایعات با خطر شیمیایی

ضایعات با خطر رادیواکتیو

ضایعات با خطر فیزیکی 

ضایعات با خطر  مکانیکی

OxidizingExplosive

Irritatingflammable

CarcinogenicHarmful

Infectiouscorrosive

Eco toxic

Mutagenic
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صنعتیپسماندهاي 

ازناشیپسماندهايکلیهبه
ومعدنیوصنعتیفعالیتهاي

عصنایپالایشگاهیپسماندهاي
اهینیروگوپتروشیمیونفتگاز،

لقبیازشودمیگفتهآنامثالو
هايلجنوسرریزهاها،براده

.صنعتی



پسماندهاي عادي
میتهگفپسماندهاییکلیهبه

ازمعمولصورتبهکهشود
ردانسانهاروزمرهفعالیتهاي

ازخارجوروستاهاشهرها،
قبیلازشودمیتولیدآنها

هاينخالهوخانگیهايزباله
ساختمانی



مهم ترین انواع پسماندهاي عادي

پسماندهاي 
عادي

پسماندهاي 
خشک 
ارزشمند

ر پسماند هاي ت
)فسادپذیر(

پسماندهاي 
ساختمانی  و 

عمرانی

پسماندهاي 
لجن و لایروبی

پسماندهاي 
فضاي سبز

پسماند خشک
غیر ارزشمند



عاديپسماند

فساد پذیر

بی ارزش

ارزشمند

پلاستیک

کاغذ

شیشه

منسوجات

چوب

فلزات



منابع تولید پسماند
مسکونیمنابع

مناطقازحاصل)رناپذیاحتراق(آلیغیرو)پذیراحتراق(آلیپسماندشاملخطرناكوویژهپسماندهاياستثنايبهمسکونیپسماند
:استزیرمواردشاملتجاريپسماندآلیبخشمعمولطوربه.باشدمیتجاريتأسیساتومسکونی

غذاییپسماند

کاغذانواع

مقوا

پلاستیکانواع

منسوجات

لاستیک

چرم

چوب

خاكوگرد



منابع تولید پسماند
مسکونیمنابع

فسادماندهايپسعنوانبهشوند،میتجزیهسریعاًگرمهوايوآبدرویژهبهکهپسماندهایی:پذیرفسادپسماندهاي
.شدخواهدمگستکثیروتولیدونامطبوعبوهايتولیدبهمنجرپسماندهااینتجزیه.شوندمیشناختهپذیر

اسقاطییالکتریکمصنوعاتحجیم،موادشاملتجاريومسکونیمنابعازحاصلویژهپسماندهاي:ویژهپسماندهاي
بهکهباقیضایعات،)شوییلباسفریزر،یخچال،(خانگیسفیداشیاء،)موبایلگوشیتلویزیون،ضبط،رادیو،نظیر(

يهاقفسهمبلمان،شاملحجیمموادازهاییمثال.هستندتایروباتريروغن،اند،شدهآوريجمعمجزاصورت
.است...ومستعملهايکابینتکتاب،



منابع تولید پسماند
منابع مؤسساتی

وهازندانازحاصلپسماندهاياستثنايبه.باشدمی...وهابیمارستانها،زندانمدارس،دولتی،مراکزازحاصلپسماندهاي
بیمارستانیسماندهايپگروهایندر.داردخانگیمخلوطپسماندمشابهکیفیتیبخشاینپسماندهايبیمارستانی،پسماندهاي

بهلیبرمننظرنابرببیمارستانیپسماندهايبنديطبقه.هستنداهمیتحائزبسیارعفونیهايزبالهازناشیمخاطراتدلیلبه
:استزیرشرح
ایزولاسیونهايبخشزائدمواد

محیط هاي کشت و عوامل عفونی

فراورده هاي خونی انسان

زائدات پاتولوژیک

زائدات آلوده ناشی از بخش هاي جراحی و اتوپسی

زائدات آلوده آزمایشگاهی

زائدات تیز و برنده

اجسام آلوده حیوانی

مواد زیستی دورریز

مواد غذایی

تجهیزات آلوده



منابع تولید پسماند
نخاله هاي ساختمانی

پسماندهاي ناشی از ارائه خدمات شهري

پسماندهاي کشاورزي

 پسماندهاي صنعتی



)فساد پذیر(پسماندهاي تر 
:اشتباه رایج

پسماندهاي آلی= پسماندهاي تر 

قوا پسماندهاي پلاستیکی و پسماندهاي کاغذ و م
هم پسماندهاي آلی هستند



)معدنی(غیرآلی آلی

رفساد ناپذیفساد پذیر

پسماندهاي 
مواد غذایی

پسماند کاغذ 
و پلاستیک

رفساد ناپذیفساد پذیر

سنگآهن
شیشه

اجزاي فیزیکی تشکیل دهنده پسماند



خشک  
قابل 
بازیافت

خشک 
ل غیر قاب

بازیافت
پسماند
خشک

پسماندهاي خشک
:اشتباه رایج



پسماندھای خشک
:اشتباه رایج

خشک 
ارزشمند

خشک 
غیر 

ارزشمند

قیمت خرید
و فروش روز



روغن موتور

سمم و آفت کش ها

لامپ هاي فلورسانت

لامپ هاي کم مصرف

تیغ هاي بهداشتیباطري هاي مستعمل

پوشک هاي بهداشتی

رنگ هاي مستعمل

یپسماندهاي الکترونیک

لوح هاي فشرده

انواع افشانه هاي 
شیمیایی

داروهاي پزشکی

سرنگ هاي مستعمل

حلال هاي شیمیایی

روغن هاي غذایی 
مستعمل

پسماندهاي جزء ویژه خانگی



پسماندهاي جزء ویژه خانگی



پسماندهاي دارویی



پسماندهاي دارویی

جھت استفاده از 
قرص

بر خلاف تاریخ

عدم وجود تاریخ (نتیجه 
)انقضا

داروی قابل استفاده



پسماندهاي سرنگ تزریقات



پسماندهاي سرنگ تزریقات



پسماندهاي سرنگ تزریقات



پسماند لامپ هاي کم مصرف



پسماند 
باطري

تفکیک

عدم تفکیک

واحد بازیافت تولید محصولات جدید

پسماند مخلوط دفن شیرابه سمی

آلودگی منابع آبی

ورود به بدن انسان

تولید کمپوست آلوده

تولید میوه و سبزي آلوده

مثالی از آسیب هاي پسماند باتري



تن 38000
درصد78

تن 11000

درصد 22

شهري روستایی

)هزار تن در روز49(

وزارت کشور: منبع

)1393سال (تولید پسماندها در ایران 


Chart1

		شهری

		روستایی



38000تن 78درصد

11000 تن
22 درصد

38000

11000



Sheet1

		38000		شهری

		11000		روستایی





Sheet1

		







8تن48000
درصد2

تن10000
درصد18

شهري روستایی

)هزار تن در روز58(

وزارت کشور: منبع

)1395سال (تولید پسماندها در ایران 


Chart1

		شهری

		روستایی



48000تن82درصد

10000تن
18درصد

48000

10000



Sheet1

		48000		شهری

		10000		روستایی





Sheet1

		







1395رنگاهی به وضع موجود تولید پسماند عادي در کشو
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تولید پسماندها در ایران



)تن در سالمیلیون(تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی 

129
174

231

289
334

392

468

خاور میانه و 

شمال آفریقا

و آفریقاي مرکزي

جنوبی

و آمریکاي لاتین

حوزه کارائیب

آمریکاي شمالی آسیاي جنوبی اروپا و آسیاي 

مرکزي

آسیاي شرقی و 

اقیانوسیه



)درصد(تولید پسماند بر اساس میزان درآمد 

5%

29%

32%

34%

کم درآمد
متوسط رو به پایین
متوسط رو به بالا
پردرآمد



)میلیارد تن(پیش بینی میزان تولید جهانی پسماند 

2.02

2.59

3.4

2016سال  2030سال  2050سال 



)تن در سالمیلیون(پیش بینی میزان تولید پسماند بر اساس سطح درآمد 
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Chart1

		آفریقای مرکزی و جنوبی		آفریقای مرکزی و جنوبی		آفریقای مرکزی و جنوبی

		آسیای جنوبی		آسیای جنوبی		آسیای جنوبی

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		آسیای شرقی و اقیانوسیه		آسیای شرقی و اقیانوسیه

		خاور میانه و شمال آفریقا		خاور میانه و شمال آفریقا		خاور میانه و شمال آفریقا

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب

		اروپا و آسیای مرکزی		اروپا و آسیای مرکزی		اروپا و آسیای مرکزی

		آمریکای شمالی		آمریکای شمالی		آمریکای شمالی
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پیش بینی تولید جغرافیا

				2016		2030		2050

		آفریقای مرکزی و جنوبی		174		269		516

		آسیای جنوبی		334		466		661

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		468		602		714

		خاور میانه و شمال آفریقا		129		177		255

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		231		290		369

		اروپا و آسیای مرکزی		392		440		490

		آمریکای شمالی		289		342		396





پیش بینی تولید جغرافیا

		



2016

2030

2050

میلیون تن در سال

پیش بینی کل تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی



پیش بینی تسرانه بر اساس درامد

																						2016		2030		2050

																				کم درآمد		400		430		560

																				متوسط رو به پایین		530		630		790

																				متوسط رو به بالا		690		830		990

																				پردرآمد		1580		1710		1870





پیش بینی تسرانه بر اساس درامد

		



2016

2030

2050

گرم/مفر/روز

پیش بینی میزان سرانه تولید پسماندبر اساس سطح درآمد



آنالیز فیزیکی بر اساس درامد

		غذایی و فضای سبز		53.6

		شیشه		4

		فلزات		2.2

		سایر		13.8

		کاغذ و مقوا		10.7

		پلاستیک		10.4

		لاستیک و چرم		1

		چوب		0.9





آنالیز فیزیکی بر اساس درامد

		





دفع بر اساس جغرافیا

				دفن تلمبار		کمپوست		لندفیل		پسماند سوزی		بازیافت

		آمریکای شمالی				1		54		12		33		100

		آسیای جنوبی		75		16		4				5		100

		خاور میانه و شمال آفریقا		53		4		34				9		100

		اروپا و آسیای مرکزی		26		11		25		18		20		100

		آفریقای مرکزی و جنوبی		69				24				7		100

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		27				69				4		100

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		18		2		47		24		9		100





دفع بر اساس جغرافیا

		



دفن تلمبار

کمپوست

لندفیل

پسماند سوزی

بازیافت

روش های دفع بر اساس منطقه جغرافیایی (درصد)



متوسط جهانی پسماندهای ویژه

		پسماند صنعتی		12.73

		پسماند کشاورزی		3.35

		ساختمانی و عمرانی		1.68

		پسماندهای خطرناک		0.32

		پسماند بیمارستانی		0.25

		پسماند الکتریکی		0.02





متوسط جهانی پسماندهای ویژه

		



متوسط تولید جهانی پسماندهای ویژه (کیلوگرم/نفر/روز)



نرخ جمع آوری پسماند جغرافیا

		آمریکای شمالی		100

		اروپا و آسیای مرکزی		90

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		84

		خاور میانه و شمال آفریقا		82

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		71

		آسیای جنوبی		44

		آفریقای مرکزی و جنوبی		44





نرخ جمع آوری پسماند جغرافیا

		



نرخ جمع آوری پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی (درصد)



دفع و تصفیه پسماندهای جهان

		کمپوست		5.5

		پسماند سوزی		11.1

		لندفیل کنترل شده		3.7

		لندفیل (نامشخص)		25.2

		لندفیل بهداشتی (با جمع آوری بیوگاز)		7.7

		دفن تلمبار		33.0

		سایر		0.3

		بازیافت		13.5





دفع و تصفیه پسماندهای جهان

		



دفع و تصفیه پسماندها در سطح جهان (درصد)



دفع بر اساس درآمد

				دفن تلمبار		کمپوست		سایر روش های پیشرفته		لندفیل		پسماند سوزی		بازیافت

		کم درآمد		93						3				4

		متوسط رو به پایین		66		10				18				6

		متوسط رو به بالا		30		2				54		10		4

		پردرآمد		2		6		2		39		22		29





دفع بر اساس درآمد

		



دفن تلمبار

کمپوست

سایر روش های پیشرفته

لندفیل

پسماند سوزی

بازیافت

روش های دفع بر اساس سطح درآمدی (درصد)



متوسط تولید بر اساس جغرافیا

		

		متوسط تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی

		کیلوگرم/نفر/روز		متوسط سال 2016		حداقل		حداکثر

		خاور میانه و شمال آفریقا		0.81		0.44		1.83

		آفریقای مرکزی و جنوبی		0.46		0.11		1.57

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		0.99		0.41		4.46

		آمریکای شمالی		2.21		1.94		4.54

		آسیای جنوبی		0.52		0.17		1.44

		اروپا و آسیای مرکزی		1.18		0.27		4.45

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		0.56		0.14		3.72





درصد   پسماند بر اساس جغرافی 

		خاور میانه و شمال آفریقا		6

		آفریقای مرکزی و جنوبی		9

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		11

		آمریکای شمالی		14

		آسیای جنوبی		17

		اروپا و آسیای مرکزی		20

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		23





درصد   پسماند بر اساس جغرافی 

		



تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی (درصد)



تناژ پسماند بر اساس جغرافیا

		خاور میانه و شمال آفریقا		129

		آفریقای مرکزی و جنوبی		174

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		231

		آمریکای شمالی		289

		آسیای جنوبی		334

		اروپا و آسیای مرکزی		392

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		468





تناژ پسماند بر اساس جغرافیا

		



میلیون تن در سال

تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی (تناژ)



درصدپسماند بر اساس درآمد

		کم درآمد		5

		متوسط رو به پایین		29

		متوسط رو به بالا		32

		پردرآمد		34





درصدپسماند بر اساس درآمد

		



تولید پسماند بر اساس میزان درآمد (درصد)



پیش بینی تولید تا 2050

		سال 2016		2.02

		سال 2030		2.59

		سال 2050		3.4





پیش بینی تولید تا 2050

		



میلیارد تن

پیش بینی میزان تولید جهانی پسماند



پیش بینی تولید بر اساس درآمد

																						2016		2030		2050

																				کم درآمد		93		143		283

																				متوسط رو به پایین		586		827		1233

																				متوسط رو به بالا		655		835		1004

																				پردرآمد		683		781		879





پیش بینی تولید بر اساس درآمد

		



2016

2030

2050

میلیون تن در سال

پیش بینی میزان تولید پسماندبر اساس سطح درآمد



پیش بینی سرانه جغرافیا

				2016		2030		2050

		آفریقای مرکزی و جنوبی		460		500		630

		آسیای جنوبی		520		620		790

		آسیای شرقی و اقیانوسیه		560		680		810

		خاور میانه و شمال آفریقا		810		900		1060

		آمریکای لاتین و حوزه کارائیب		990		1110		1300

		اروپا و آسیای مرکزی		1180		1300		1450

		آمریکای شمالی		2210		2370		2500





پیش بینی سرانه جغرافیا

		



2016

2030

2050

گرم / نفر / روز

پیش بینی سرانه تولید پسماند بر اساس منطقه جغرافیایی



آنالیز فیزیکی پسماند جهان

		غذایی و فضای سبز		44

		شیشه		5

		فلزات		4

		سایر		14

		کاغذ و مقوا		17

		پلاستیک		12

		لاستیک و چرم		2

		چوب		2





آنالیز فیزیکی پسماند جهان

		





نرخ جمع آوری پسماند بر درآمد

		کم درآمد		39

		متوسط رو به پایین		51

		متوسط رو به بالا		82

		پردرآمد		96





نرخ جمع آوری پسماند بر درآمد

		



نرخ جمع آوری پسماند بر اساس درآمد (درصد)



تناژ پسماند بر اساس درآمد

		کم درآمد		93

		متوسط رو به پایین		586

		متوسط رو به بالا		655

		پردرآمد		683





تناژ پسماند بر اساس درآمد

		



میلیون تن در سال

تولید پسماند بر اساس میزان درآمد (تناژ)
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Figure 2.6 Projected Waste Generation by Income Group
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o Figure 2.9 Waste Composition by Income Level
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Figure 2.14 Global Average Special Waste Generation
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Figure 2.10 Waste Collection Rates (continued)
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Table 2.1 Ranges of Average National Waste Generation
by Region

kg/eapita/day

® OB

2016 25th 75th
Average Percentile _Percentile

‘Sub-Saharan
Africa 046 . 035 055

East Asia and
Pacific 0.56 045 136

South Asia 052 032 054

Middle East
and North
Africa

Latin America
and Caribbean

Europe and
Central Asia

North Amprica

Nota:kg = Kilogram.

Figure 2.3 Waste Generation and Gross Domestic Product

2. Waste generation vs. GDP, by economy
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Figure 2.1 Waste Generation by Region
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Figure 2.1 Waste Generation by Region (continued)

b. Amount of waste generated, by region
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Figure 25 Projected Global Waste Generation
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Box2.1 Waste Generation Projection Methodology

To ensure cross-comparability of waste generation data and to develop projections for global waste
generation, available waste generation data were adjusted from a variety of origin years to 2016,
2030, and 2050.
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Figure 2.6 Projected Waste Generation by Income Group
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Figure 2.8 Global Waste Composition
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Figure 2.10 Waste Collection Rates
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b. Amount of waste generated, by income level
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Note: Data adjusted to 2016.

than at higher income levels. However, at the lowest income levels, wastc
generation per capita declines initially with income growth. The slower
growth of waste gencration at higher income levels could be duc to reduced
marginal demand for consumption, and therefore reduced waste.

igh-

income countries and economics are more urbanized and they generatc

Waste generation also increases with urbanization (figure 2.4).









میانگین ترکیب فیزیکی پسماند جهان 

44, غذایی و فضاي سبز

5, شیشه
4, فلزات

14, سایر

17, کاغذ و مقوا

12, پلاستیک

2, لاستیک و چرم 2, چوب



)  روز/ رنف/ کیلوگرم(تولید جهانی پسماندهاي ویژه متوسط

12.73

3.35

1.68

0.32 0.25 0.02
پسماند صنعتی پسماند کشاورزي ساختمانی و عمرانی پسماندهاي خطرناك پسماند بیمارستانی پسماند الکتریکی



گرم در روز به ازاي هر نفر1200

)گرم در روز(2012سرانه تولید پسماند شهري جهان در سال 



)گرم در روز(2016سرانه تولید پسماند شهري جهان در سال 

گرم در روز به ازاي هر نفر740



وضعیت مدیریت پسماندهاي عادي در کشور

فعالیت 
)  بر حسب درصد(عملکرد 

13851386138713881389139013911392139313941395

بازیافت 
پسماندهاي 
خشک و تر 

7.5891213181920212325

دفن بهداشتی
0.10.20.51.52.52.733457پسماند 

مکانیزاسیون
جمع آوري 

پسماند 
33467152020252835

درصد75حدودحاضرحالدراینکهبهتوجهباباشدمیبهداشتیدفناساسبردفنمیزانبهمربوطآمارحاضرحالدر:توجه
.باشدمیبهداشتیدفنصورتبهبرنامهافقدرشدهبینیپیشمیزانشود،میدفنبهداشتیغیرصورتبهپسماندها



خصوصیات مواد زائد جامد
فیزیکیخصوصیات

چوپ،ی،آلموادنظیرپسماندنمونهدهندهتشکیلاجزاءازیکهردرصدتعیینمنظور:فیزیکیآنالیز
تککتتشریحبرايمعمولاً کهاستاصطلاحیپسماندترکیب.است...ومنسوجاتفلزات،پلاستیک،

.رودمیبکاروزنیدرصداساسبرآنهانسبیتوزیعوپسمانددهندهتشکیلاجزاي



خصوصیات مواد زائد جامد
فیزیکیخصوصیات

استشدهتعریفحجمواحددرمادهیکوزنصورتبهمخصوصوزن:مخصوصوزن
)kg/m3یاlb/ft3(.داراينقلیهوسیلهدرشهريجامدپسماندهايمخصوصوزن

.است)lb/ft3700–300)kg/m3450بینکنندهمتراکمتجهیزات

ازعبارتوشدهمیبیانمرطوبوخشکصورتدوبهپارمتراین:رطوبتمحتواي
ونهنمیکسازيخشکبارطوبتمقدار.استپسماندنمونهیکدرموجودرطوبتمیزان

یمتعیینزیررابطهازاستفادهباوثابتوزنتاسانتیگراددرجه103دمايدرپسماند
.شود

رطوبتمیزان= (W-d)/W × 100



خصوصیات مواد زائد جامد
فیزیکیخصوصیات

باشدمیمغناطیسیودوارجداسازهايقبیلازمکانیکیوسایلباویژهبهموادبازیابیدرمهممواردازیکیشاخصاین:ذراتاندازهتوزیعواندازه.
اندازهتوزیعواندازهتعیینهايروشازدیگریکی.استسانتیمتر8تا7بینشهريجامدزائدمواددرموجوداجزاءاندازهمیانگینطول،بعدمبنايبر

سرند،اینرويبرماندهباقیمواد.استمیلیمتر8و120پایینبهبالاازسرنداستانداردهاياندازه.استکردنسرندجامد،زائدموادنمونهذرات
:استزیرصورتبهپسمانداجزاءاياندازهبنديطبقه.داردنامالکپسماندیاسرریز

ریزذرات:mm8-0

متوسطذرات:mm40-8

بزرگذرات:mm120-40

ازبیش:الکپسماندmm120

این.ماندمییباقپسماندتودهدروکردهمقاومتثقلنیرويمقابلدرپسماندنمونهیکدرکهاسترطوبتیمقدارکل:پسماندپذیريآبظرفیت
پذیريآبظرفیت.داردنقششیرابهتولیددرپذیريآبظرفیتازبیشآبالبته.استحیاتیاهمیتدارايدفنمحلشیرابهتولیددرشاخص
.استدرصد60حدوددرمسکونیوتجاريمنابعازشدهمتراکممخلوطپسماند

گازهاومایعاتحرکتزیاديحدتاکهاستمهمفیزیکیمشخصهیکشدهمتراکمپسماندهیدرولیکیرسانایی:شدهمتراکمپسماندنفوذپذیري
،)فرجوخلل(خالیفضاهاياندازهتوزیعقبیلازپسماندخصوصیاتبهمنحصراً ذاتیپذیرينفوذ.کندمیکنترلبهداشتیدفنمحلیکدررا

m211-10بینمحدودهدربهداشتیدفنهايمحلدرشدهمتراکمپسماندذاتینفوذپذیريمعمولمقادیر.داردبستگیتخلخلوویژهسطحپیچش،
-m212-10حدودوعموديمسیردرm210-10استافقیمسیردر.



خصوصیات مواد زائد جامد
شیمیاییخصوصیات

این شاخص براي اجزاء قابل سوخت مواد زائد جامد شهري شامل موارد زیر است:آنالیز تقریبی:
ساعت1درجه سانتیگراد به مدت 105حذف رطوبت به هنگام گرمادهی در : رطوبت
درجه ساتیگراد در بوته چینی550حذف بیشتر وزن با احتراق در دماي : مواد قابل احتراق فرار
باقی مانده قابل احتراق پس از حذف مواد فرار: کربن ثابت
وزن باقی مانده پس از احتراق در یک بوته چینی: خاکستر

جهنتیدرپسماندسوختنازناشیخاکسترآندرکهشودمیاطلاقدماییبه:خاکسترافروزشنقطه
ازستنشتهاینتشکیلبرايافروزشمتداولدماي.آیدمیدراحتراقنشستتهشکلبهانباشتوگداخت
.استسانتیگراددرجه1100–1200محدودهدرپسماند



خصوصیات مواد زائد جامد
شیمیاییخصوصیات

میزان انرژي موجود در مواد زائد جامد شهري به یکی از روش هاي زیر : محتواي انرژي پسماند
:تعیین می شود

بویلرهاي مقیاس بزرگ به عنوان حرارت سنج
 بمب کالري متر آزمایشگاهی
ه مهمترین معادله محاسب. از طریق محاسبه، در صورتی که ترکیب عناصر مشخص باشد

:ارزش حرارتی رابطه دولانگ است

N10 +S40+)O2125/0-H2 (610 +C145 =Btu/lb



خصوصیات مواد زائد جامد
شیمیاییخصوصیات

حرارتیارزش
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Table 1.9: Typical Energy Content of MSW Components

Component Energy Content (kl/kg)
Food Wastes 4600
Paper and Cardboard 16000
Plastics 32000
Textiles 17000
Rubber . 23000
Leather ' . 17000
Yard Wastes 6500
Wood 18500
Glass 140
Metals 700
Silt/Ash 7000

Source: Liu and Liptak (1996).
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خصوصیات مواد زائد جامد
شیمیاییخصوصیات

کربندرصدتعیینشاملپسمانداجزاءنهاییآنالیز:نهاییآنالیز)C(،هیدروژن)H(،اکسیژن)O(،
لخلادرکلرهترکیباتانتشاربهمربوطهاينگرانیدلیلبه.استخاکسترو)S(گوگرد،)N(نیتروژن
ترکیبنتعییبراينهاییآنالیزنتایج.شودمیانجامنهاییآنالیزدراغلبنیزهاهالوژنتعییناحتراق،

.رودمیبکارشهريجامدزائدمواددرموجودآلیموادشیمیایی








image1.png

Table 1.7: Typical Chemical Composition of MSW

Percentage by weight

Constituent
Range Typical
Carbon 50.0-60.0 50.0
Hydrogen o 6.0-8.0 6.5
Oxygen 30.0-40.0 : 32.0
Nitrogen 2.0-4.0 2.5
Sulfur 0.3-0.4 03
Ash 5.0-10.0 5.0

Source: ISEM (2000).














خصوصیات مواد زائد جامد
زیستیخصوصیات

اجزاء قابل انحلال در آب نظیر قند، نشاسته، آمینواسیدها، اسیدهاي آلی مختلف
 کربنه است6و 5همی سلولز که یک محصول میعان یافته از قندهاي.
 کربنه سلولز است6سلولز که یک محصول میعان یافته از قند.
ندچربی ها، روغن ها و موم ها که استرهایی از الکل ها و اسیدهاي چرب زنجیره بلند هست.
لیگنین
 پروتئین



سپاس از توجه شما
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